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Тре таш ищегезё ог аезлепег$ 1$ поё оу ю даегише Фе Основной интерес конструкторов состоит не только в опреде- 


Е | в их распределении при различных механических свойствах 
ЧзётбиНоп$ ип4ег Ч1егеп зо тесватса| ргорегиез ми р в р 
а. ыы почвы с целью достижения надёжности конструкции. В связи с 
оБ]ес{ оЁ асшеуше тейае 4ез1еп$. \!Вегеа$, Фе даегили5 с - 
этим, детерминированный подход к проектированию состоит в 


4е512п арргоасВ с0п$155 ш асшШеуше 4езют$ УЦои разработке конструкции без учёта случайности выбора её па- 


сопз1Аегие фе гапдотлпез$$ оЁГ Ше 4ез1еп рагатеег$ Фа тау раметров, которые могут привести к потере надёжности. В этой 


]еа4 ю поп тейае 4ез1еп$. ш 1$ мог, уе езабИз$В а работе мы проводили статистические исследования рандомиза- 


анзИса| зу оп Фе гапдотлиез$ оЁГ Фе зо! ргорегае$ ш цией свойств почвы в сотрудничестве с университетом Крен- 
| филда. Данное исследование можно рассматривать как полез- 
соПабогайоп у СгапНеа Отуегзиу. ТЬ1$ пе\ заду сап Бе ь 

ную базу данных для проектирования сельскохозяйственных 


сопз1аеге4 аз а изе  ЧабаБазе Юг асисиига| едитртепЕ 4ез1еп орудий. Здесь мы принимали во внимание неопределённость 


Не]45. Неге, \уе фаКе шю ассоциё Фе ипсецашиез о{Р $01 
тесваплса! ргорегаез фай Вауе Мс еЙес5 оп ИПасе Ююгсез. ТВе 
ИПаре Гогсез аге са1сшае ш ассогдапсе у апа[уйса[ то4е] 
ог МсКуе$ ап4 АП \" зоте то 1сайоп$ ю шс[аде Фе еНес+ 
ог Бо з01-теа| а4без1оп апа 100] зрее4. ТВе Ч15итБиноп$ оЁ 
5011-1001 Тогсез аге пех езабИзВе № 4езеп з0оП ИПасе 
еитртеп{ зисВ аз зПапК сВ1$е| р|о\у. ТВе тепабИиу шаех 15 
Феп сася|=ме изше б\о аеРегепЕ тефо4$ (Моше Сао 
шефо4 апа Назо{ег апа Глп4 арргоасв). ТБе Назо{ег ап Глида 
арргоасй рго\м!Аез Фе згасбига! тепаб\у 1еуеё! и а 10мм 


сотрийпе Ите геайуе о Фе Моще Сао арргоасв. 


Кеуумог4$: ргобаб зас 4ез1еп, гейа Ме 4езеи, тепабИиу 
шдех, зо1-ЯПасе Югсез. 


механических свойств почвы, которая оказывала существенное 
влияние на еб обработку. Расчёты сил сопротивления почвы 
проводились с использованием математической модели Мак- 
Кейса и Али с некоторыми изменениями для того, чтобы 
учесть силы адгезии почвы с металлом орудий и скорость дви- 
жения культиватора. Исследования сил сопротивления почвы 
послужили основой для проектирования почвообрабатыва- 
ющего оборудования типа дизельного культиватора. Затем, с 
помощью двух методов (метода Монте-Карло и подхода Хазо- 
фера-Линда) был вычислен показатель надёжности. В резуль- 
тате подход Хазофера-Линда показал более высокую надёж- 
ность при меньших временных затратах на расчёты, чем метод 
Монте-Карло. 
Ключевые слова:  вероятностный дизайн, надежность 
конструкции, показатель надежности, почвообрабатывающие 


СИЛЫ. 


1- шогодисйоп 
Ассигае ргедсйоп оР 501-юо01 Ююгсе$ 15 оЁ отеа{ уаше тю Фе дезлепегз оЁ зо ИПасе едитртет [1]. 
папу $0Й сайше то4е]5 ауаЙа Ме а сош4 Ъе изе4 №0 ргед1с{ Фе Ююгсез асипе оп Фе ИПасе оо] [2]. Апауйса| апа 


Нох\еуег, Феге аге 


Б&р://уезбиК.аопзва.га 


“Работа выполнена в рамках инициативной НИР. 
"Е-тай: Моватед ОШаз.КБагтапда@)зоН9.1.зе, Нпа4.апбураз@та!.га 
22 “""ТЬе гезеагсН 1$ допе \ифш Фе йате о Фе шдерепдепи В &0. 
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питегса! тефо4$ аге ргорозе4 {о астеуе 15 апп. ТБе з01-юо1 Гюгсез ш Ше апа|1уйса| тефо4$ аге Рапсйоп оГ @гее 
саесомез оЁ уапаез, 1) зо тесватшса| ргорегаез, 2) юо| рагатщег$, ап 3) рагатеег$ оЁ ЯПасе орегайпе. ш Фезе 
п104е15, Ве зо тесвапса| рагатеег$ аге {аКеп аз сопзап 6, ап Ше гезеагсвег$ аНетаре4 {0 ассотшрИзВ е геанопз1рз 
Бебмееп Ше 501-ю01 Гогсез оп Фе опе Вапа, апа Фе {юо] апд ЯПазе орегайпо рагатеег$ оп Фе ойег Вапд [3]. \ВШе Фе 
гезеагсвег$ ууогКе4 о знашае зо шаепа| Бервам1ог ипаег 1оад те оРИПаее 10015, ш Фе Нпце @етеп{ тефод$5, Го уаг101и$ 
Феогейса! Базез Вауе Бееп шбодисе4, пате[у Фе сигуе-Е тс {есби1аче апа Фе е|азйс-реесЙу р1азйс аззитриоп. Те 
сло ЕЕМ шо4дейи® тефо@$ Вауе сопзАегеа Уоцпе'$ шодиа$ оЁ еазисИу ап Ро15$0п'5 гайо аз соп$аи. ТВеу а|з0 
аззитеа а Вотогепои$ 501 Боду дигие фе ЕЕМ апа1уз1$ [4]. Ножеуег, Еле Ке ш [5] Ваа зе фе еНес+{ оЁ Ро15$0п'5 гайо 
оп ИПасе Ююгсе$. ш сё, зо| 1$ поф а сопйпчоч$ ап Вотосепеоц$ таз Ба а @гее-рБазе тети соп5$15Ние оЁ зоП4, Па, 
ап газеоц$ рагас[ез. ТБегеГоге зо тесваплса| ргорегиез$ аге Бо уегасаПу ап ВопмтотщаПу уапаМе [6]. шп 1$ мхотК, ме 
езабИз$В а %айзИса| збау оЁ зоте зо шесватшса| рагатеег$ {ай сап Бе сопз1Аеге аз гап4от рагатаег$ ш от4ег фо 
и\еотае Фе ипсецашеу шю Фе зо иПасе едитртепе 4ез1еп. Неге, уе ргезепё ш ТаЫе 1, ап есле даёафазе Гог 
агисибига] едитртеп 4ез1епегс. 

ТаЫе 1 

ан$Иса! Даа оГ32 Затр|ез 


Г пю [пя | 88 [2 | 9 
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2- Месвашса! РгорегИе$ о? ой 
Тре уойкше рай о ИПазе едатртеп (ех: р1о\у БоНот$ ш шо!Боаг4 р]о\з, а15К Ыадез ш @13К р1о\из) тесетуше 


епегоу юг Фе {тасог ог оег зоигсе \уогК$ фе 501 ап свапзез 15 зе апа ргорегаез. То д&егише фе ИПасе {001 ес 
оп Ше 501, уе звош4 ааегиише Фе а1зТоиНоп туре Юг уаг101$ зо тесватшса| ргорегиез. Тве тесватса| ргорегае$ оЁ зо 
аге ппропапе ог 501|-\уойие, фа 1$, ргорегиез УисВ аНес{ Фе пабиге ог Фе ргосезз, Вепсе Ше ргорегиез \мсВ Вауе 
еНес{$ оп Фе Югсез асйпе оп Фе ЧПасе {001 аге: 

1. ой БиК депз$Ку 15 4еНпе4 аз Ше умело а1у14де4 Бу Фе уоате. Месваплса1 Бебахмтог ОР зо] 15 шЙчепсе4 Бу апу 
свапоез ай оссиг ш 501 Би 4епзИу, ба теап$ апу сВапоез оЁ зо Би депзИу м ЧиесЙу аЙес{ Фе атрШа4ез оЁ зо| 
ИПасе Гогсез. 

2. Апзе о? п\цегпа! ИлсЯоп: Ц ехб1б5 Фе ех1%епсе ог ВлсНоп Югсе Бебмееп 501 рагис]ез. [5 уашез аге аНеце4 
Бу зо1 рогозИу, то1звате сощепё погтла| $ге5$, ап огала $17е Ч1зитТоийоп. 

3. Апёе 0{ еегпа! И1сйоп: Ежегпа| Ё1сйоп Югсе 1$ Фе гез1$апсе ог геасНоп №0 а Югсе ппрозе ежегпаПу 
самзе опе загасе зПаше оуег Ше офег ип4ег Ше запдаг ргеззиге сопд11оп$. Те апо]е оЁ ежегпа| Алсйой сап Бе 
деегтте4 изо ап аррагай$ ап Фе Сошот6'"$ сопсер оЁ ЁлсНоп соеЁйслене. 

4. Сопезоп 1$ 4еНпе4 аз Ше Гюгсе Фа{ Во14$ мо рагаез оЁ Фе зате Кш4 юсефег. Керпег ш [7] Юци4 фа Фе 


совезлоп ап4 Фе пщегпа| Елсйоп аге рагатеетз оЁ зВеаг, аз шдсае ш Фе ЮПоулие едиайоп, т =с+ о1ап(ф). 


5. АЧдВезоп: АЗез1оп 15 Чейпе4 аз Ше Югсе оЁ айгасйоп Бебмееп 1о\/ ипПКе Бо41ез. шп Фе сазе о 501$, а4Вез1оп 
1$ че ю Ше Вт оЁ то1заге Бебмееп Фе 501 рагаез ап4 Ше сомасипе зигГЁасе оЁ Фе зо1. ТБе Ююгсе оЁ адВез1оп 1$ дие ю 
Фе загЁасе {епз1оп ор узег, ап4а сопзедацеп у и 4ереп4$ ироп Фе уае оР зи! Расе {1еп$10п ап4 пло15биге сощепй. 

шп Фе Аррепах Бе]о\,, а 1аЫе оЁ 32 затр|е$ 1$ ргеземе4 аз ехрегилета1 збаЧ1ез оЁ Фе абоуе Нуе зо тесвапса1 
ргорегиез. Т1$ даа сап Бе Вер №ю езаЪП$В а зо! ЯПасе Югсе то4Е]. 

3- Зо ИПаее Тогсе$ 

'Треге аге 1045 оРГ шефо4$ ап4 по4е15 изе ю рге@1сй Ше Югсез асипе оп фе ИПазе 1001. Но\еуег, Фе та]огИу оЁ 
гезеагсвег$ изе4 фо арр[у Ше сепега| са ргеззиге то] ргорозе4 Ъу Кеесе [8]. ТВе юа1 Югсе асйие оп Фе ЧПаее 100] сап 
Бе утШеп аз ЮПо\з: 

р РЕ м (1) 

Неге, Р_1$ Ше тю зо сит Югсе асип оп Ше ИПазе 1юо1 (№), Р, 1$ Ше Югсе асип$ оп Ше ИПазе 100] саизеа Бу зоП 
отауцу (АМ), Р. 1$ Ше Ююгсе асип® оп Фе ИПазе 1ю0] саизеа Бу собезлюп (АМ№), Р, 1$ Ше Югсе асип® оп Фе ИПазе 1юо] 
саизе4 Бу а@пезлоп (№), Р, 13 Ше Югсе асипё оп фе ИПабе 1001 саизеа Бу зигсвагее ргеззиге (АМ№), ап4 Р, 18 Ше Югсе 


асипе оп Фе ЯПасе 100] саизе4 Бу 100] 5рееа (АМ№). Тве Чегет: Гогсе сотропеп аге слуеп Бу Фе юЮПо\лие едаайопз: 


2 
Р = уа и, : (2) 
РВ. =с@ММ. , (3) 
р — С. М 2 (4) 
Р, =а4мМ\, , (5) 
Р. =у’амМ, , (6) 


\ИЙ: 

у: Зо БшК депзИу (АМ / иг), 4: Тоо] мопете дер (т), с: ЗоП ищегпа| сопезлоп (АРа) ‚ с, : ЗоП-теа] аФВезлоп (АРа) , 
4: Загсвагое ргеззиге аё Ше зоП зиг#асе (КРа), у: Еог\агА 1ю0| зрее4 (т/5’), м: Тоо] май (т), №, : Шега1 
соеЁйсептё  (4птепзюощез$), №,: А@аБезюоп сое йаеш (4ипеп$1оШез$), №: Собезлюп сое йаеш (4итеп$1ощез$), 


№, : Загсвагее ргеззиге соеРйслет (Ч4иптепз101е$$), №, : Огаупу соеййслеги (Чипепзошез5) 


ТБе соеЁйсле$ (№, , М 


са 9 


№, № › М, ) аге дейпе4 ассог4те тю Ше зо! Гааге то4е!|. ш 1$ уогКк, ме чзе МсКуез 
ап АП'5 то4е [8] ю даегише Фезе №-Рсюг$. У\Уе з@есй 1$ шо4е| ассог4 те ю {5 зпарИсИу ап ассигасу [9]. МсКеуз 
ап АП аззитей фай Фе 501 Ёа|оге зигЁасе Нот Фе {1001 Яр ю Ше зо! зигЁасе ууаз Ппеаг, ап та4е ап ипКпо\т апёе В. 


УИ Фе зой загсе, Е1с. Та. ТБе Ююг\аг4 а1$%апсе о? Ше ЁаПоаге сгезсепё Кот фе Ы]аде оп фе зи асе \аз аззитеа тю Бе 


еда] фо е гадта$ г оРШе сгезсепа. 
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Е!о. 1. Рторозе4 зо! №аИиге то4е] ог паггоми Шааез (а) [8], апа Еогсез асйпе оп Фе зо! зеотеп: (Ъ) [10] 


Тре Гогсез асип> оп Фе зо зестепё аге Шизгайе4 ш Е1е. 16, шсааше Фе еНес{5 оЁ Фе 4епзИу оЁ зоПу , Ше 
ипегпа! В1сйоп апе ф ‚, Фе 501 -теа! Ёлсйоп ап е оп Фе Ыаде за асед , Фе зо соБез1оп с, Фе з01-теа| а4Вез1оп с, 
апа Фе зи! Тасе зигсВагое ргеззиге а . 


Ассогатс фо МсКеуз апа А!’ тоде|, Ед. (Т) сап Бе уивеп: 


28 коз() 
м, ен +. 


...+4 Е зш (В, +$) | + :. +с, [зи(В, +ф)-соКа.) соз(В, +ф)]|+ (7) 


кр оз (В, + Ф) |=) В Чи 
Ш 


со((а) — Чап(В, ) со (©) У «+В, +6+Ф) 


Неге, г 1$ Фе 41$апсе Кот Фе Ыаде о Фе Ююг\хага аИте р1ап (т) ‚ олуеп Бу: 


г = 4 [соКо) + сокВ,) |, (8) 


5 15 фе ул оЁШе з14е стезсепе (т), элуеп Бу: 


У [сое (В,)+2соКо/) сокВ,) , (9) 


© 15 Фе КасК апз]е оЁ Фе 100] от Фе Боптота1 (4ез), В. 15$ Ше апе ое зо! Гааге топе (4е>), д 15 Ше апе оГ $01-- 





те Рлсйоп (4е2) ап4 ф 1$ Фе апе оЁ ищегпа[ $01 Ялсйоп (4е=). 

Тре са!сч]ае4 Гогсе ш Еч4. (7) 1$ а псйоп оЁГ Фе ипКпо\уп апер,. МсКуез апа Ай оМашей 1$ апе В, Бу 
шили е Фе 4ипеп$ое$$ фегт оЁ этаупу №,. Тре агоиз ТЕ (Н) апа уегиса| Тюгсе (У) аге оМале4 Бу сотбшшя Р ул 
Гогсе оРГаез1оп [9] аз ЮПо\з: 

Н = Рущ(а +6) + с, @исоКо), (10) 
Г = Рсо(а-+0)-с, ам. (11) 

4- ВейабШ(у Апа]у$15$ 
Тре заРеёу 1$ Ше зе ш \№меЬ Фе эбгасвиге 1$ ае №0 ВИЯП аП Фе Кисношите гедатетепт (е.. тете ап 
зегулсеаб ту) юг \мсь и 1$ 4ез1опе4. То еуашае Фе Ёа!оге ргобаб у у гезресе ю Фе спозеп №Ите зсепато, а Пти 
уае РапсНоп С(х,у) 15 4еНпеа Бу Фе сопД оп оЁ 2004 Рапсйопше о Фе згасвхте. ТВе шти Бебуееп Фе зе о ТаИиге 
С(х,у)<0 ап4 Ще зе о за у С(х,у)>0 15 Кпо\т аз Фе Пти зе РапсНоп С(х,у)=0 (Е1о.2а). Нете, х: Фе уесог оЁ 


даетиии$Ис уапа]ез, апа У: Фе уесюг оЁР гап4от уапаез. Тве ший зе Рапсйоп р]ауз ап ппроцапё го]е ш Фе 
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еуеортепЕ о? фе зиасвига| гепаб И апа[уз1$ тефо4$, ап И сап Бе ш зпаре ог сотрИсажйе4 огт. ТВе гепабИЩу апа1у$1$ 
пе#о4$ аге 4еуе]оре сотгезропате ю фе ши $ае5 оЁ уапоц$ бурез ап сошр]ехиу. Неге, мо тефо4$ сап Бе изе4 фо 
еуама{е Гааге ргобаб вез. ТБе Игз{ тефоа 1$ Базе оп фе Моще Сайо зипу[аНоп {есби1дче. ТВе зесопа 15 саЙед Назо{ег 


апа Гли4 арргоасй [11]. 


Рйузтса! $расе и. М№Мттайтед $ расе 














Еациге Байиге 
ИВелон 
Деян Н(х, и) _0 
х РопЕ 


= 
* 
ТЕ 


. = 
т аанении 


Е1с. 2: ТБе шапзогтаноп Бебмееп Фе рвуз1са| зрасе апа Ше погта!17е4 опе. 


4-1 Моше Сао зпищайоп сесптдие 

Реграрз Ше п1о5( атои$ еаЙу изе оЁ 1$ {1естаце \аз Бу Еписо Еегиит ш 1930, И юоКк 1$ пате диниае Уойа 
М/аг П Бу уоп Меитапи. И 1$ розз1е №0 саси|=ме Фе ргобабИу оЁ Та|аге юг Бо Фе ехрИси ап парЦсй Пий зе 
РпсНоп ут ошу а Пе БасКотоци ш ргобаб у апа зайзис$. На!Чаг ап МаВба4еуап [12] зиплтагтеа 11$ 1есбаце ш 
1х еззепйа| %ерз: 1) 4ейпше Фе рго ет ш {фегил$ оГа| Фе гапдот уапаез; 2) даапиКуще Фе ргоБаб5ис свагацег15 ис 
ог а| е гапдот уапа ез ш 1египз оГ феш ргобаб у депзиу Р№псНоп апа Фе сотгезроп4ше рагатаег$; 3) сепегайпе 
уа[иез оЁ {Везе уапа ]ез; 4) еуашайие фе рго ет деегили1$ИсаПу Юг еас зе{ о? теай7тайоп$ оГаП Фе гапдот уама ез, ог 
пиру питенсаПу ехрегитетайоп; 5) ехнасипе ргоБаб ис шРЮюгтайоп Нот М зас геай7айоп$; ап 6) деегииите Фе 
ассигасу ап еРйслепсу ое зипч|айоп. 
Г 1$ Кпоу’й Фаё а уаме ог С(х,у) 1ез5 фап его шФсаез а|ге. Ге МЕ Бе Ше патЬег оЁ зипайноп сусез “еп О(х,у) 15 
|ез5 Шап тего апа 1её М Ъе Фе юа питфег ог зиич]айоп субез. ТВегеюоге, ап езитее оГ е аЦоге ргобаб у сап Бе 


ехргеззе4 аз: 


М; 


4-2 НазоТег апд Глид Ме од 
Треу ргорозе4 ю \огК ш Фе зрасе оЁ %апдаг4 шереп4еп Саиз$1ай уапаб]ез шз{еа оР Фе зрасе оЁ рВуз1са1 


уапа ]ез. Те гап$огтайоп Нот Фе рВуз1са| уама ез у №ю Фе погта|7е4 уапа ]ез и (4ереп4 1х оп Фе 415б7ЬиНоп [ам оЁ 
{фе гапдот уанаЫе) 15 о1уеп Бу: и = Т(у) ог у=Т '(а) (РгобаБ!5йс Тгапзогтаноп). ТВе гена у ш4ех В ргорозе4 Бу 


Назо!ег ап4 Гли4 1$ дейпеа аз бе шшипит @1$апсе Кот Фе ого ог Ще ахез ш Фе гедисе соогашае зузет 0 Фе шии 


уаёе зиГГасе (Е1е.3Ъ). [ сап Бе Ююцпа Бу Фе ЮПо\ми? орипитайоп ргоШет: 


рты РЯ 5ибуесЕ ю Н(и)<0, (13) 


у\Пеге фе Пти зе Рисйоп 1акез Фе юг Н (и) = С(х,у) ш Фе погпа|7е4 зрасе. Ассогате ю ЕОКМесЬилдте [13], 


Фе г@айоп$шр Бебуееп Ше ргобаб у о ТаИиге Р, ап4 е гепабИпу шдех 1$ арргохипае аз ЮПоууз: 


Р, =ФСР), (14) 
у\Веге Ф(.) 15 Ше %апдаг Саиз1ап саша] е4 ГапсНоп слуеп аз ЮПо\з: 
ИЯ 22 


Ф(7) = е | ее? . (15) 


\2л >. 
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5- Митенса! Арр|Исайоп оп А $ВапК све] розу 
5-1 Модейпо о? $01 теспашса! ргорегбу 4159`Юибоп$ 

То даегише Фе а15блБиНоп фурез о? зо тесвашса| ргорегиез, уе сопз14ег (32) затр]ез ог з0о1 тесваплса| ргорегйез 
Гог ЧШегепЕ зо! фурез ргеземе4 ш Аррепдх. Еиз \уе то4е] Ве №1$югапл$ ап Фе ргобаб Шу 4епзИу Гапсйоп$ ог уаг101$ 


убие4 ргорегиез$ аз Шиазиаже4 ш Е1э$.За ®ю Зе. 
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е) 
Е!с.3 Н1%юотат апа ргобаб у 4епзйу Рлисйоп оЁ зо депзиу (а), о? зо! совез1оп (Ъ), оЁ ищегпа1 Еасйоп ап ]е(с), 
огежегпа! Елсйоп апае (4), ап оЁ 501 -ю0] а@без1оп (е) 


М№ хь ме дщегише Ше сотезропде 415ЬиНоп турез ассог4е фо Фе зВаре о? Фе ш$юстат ап рагатеег$ аз 
Шазгае4 ш Та е 2. Неге, и апа & аге Фе зВаре апа зсае рагатщегз оРа |1оопогла[ Ч 15@иНоп, К ап4 А, аге, гезресиуе/у, 


Фе зсае апа Варе рагатаег$ ое У ети а157Ьиноп, ап4 1 1$ Фе зсае рагатаег оЁ ап ехропепна1 41зитбийоп. 
ТаЫе 2 


Ргоба 1! 5ис свагасет1$Нс$ о? зо епошеетих ргорегиез 


Уапа е Туре О15блриноп Рагатаег$ 


у (&№/т-) Госпогта! и = 2,703, & = 0,135 


с (Ра) Уеьий к =13,924, . =1,777 


о (9) \МетБаП к =22,909, /, =7,047 


эинэПэчонишеи и эинэодтоонише 
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5-2 Мо4дейпо о? $01 ЯПасе Тогсе 915 ЮиНоп$ 
СЬ15е] рю\з Шазиаеа ш Е1. 4а сап Ъе изе4 риитау фо геаП7е Фе \ее4 сопёго|, Фе зее4Бе4 ргерагайоп, ап4 


оег зесопдагу ИПасе орегаНоп$. 
Трег ГлиснопаПиез аге ю зВаКег, пих, ап аегайе Фе зо у а Пе зо шуегзлоп ап4 а ше соуегасе ог р1ап% 


’ Егаиае 


гез14ие. ТВе зо! епгастас {0015 аге звапК$ еди1рреа у зВоуе[5. 





Поле] 





а) 5) 
Е1с. 4. Нуе эВапк СВ1е| ру (а), ап4 а буртса[ зВапК сВ1зе] р1охм (Ъ) 


Тре зи оп оЁ зо ГЮюгсез аге езбабИзВеЯ ошу Юг а зВапк сВ15е| ро\у, Е1®. 46. ш 1$ заду, уме зеес а зпаре 
сВ15е| р|о\/ сощашише 5Воуе[5 аз пагго\ Чпез ш ог4ег 0 са1сшае Фе 501-юо1 югсез ш арр!ушео МсКуез ап4 АП" тоде]. 


Тоо| ап орегайп® рагатеег$ оЁ а звапк сВ1зе| ро\ аге: КаКе апе - а =45’ Тоо| \14®- и’ = 0,05(т), ТШазе Оерё - 
Я =0,25(т) ‚ Тоо| Зрее4 - у=1,67(т/ 5). 

\Уе е!абогае е у ${оогапл$ ап ргоБаб у депзКу Рапсйоп$ оРе Вог17оп {а ап4 уегаса[ Ююгсез аз звома ш Е1о. 5., 
ап Фет ргобаб1зис свагасег1$с$ аге ргезеще4 ш Та Ые 3. 
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Е!с. 5: Н1юстат ап ргоба у 4епзку РапсНоп о Вот17тоша1 Ггсе (а), ап4 оЁуегаса1 югсе (Ъ) 
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ТаЫе 3 


Ргора1\|15ис свагасетзс$ оЁ ИПазе Югсез 
Еогсе О15ЪиНоп О1561БиНоп Меап З{апаага- 
Туре Туре Рагатаегз \Уа[е Ре\лланоп 
Р‚(ЕМ№) Гопогта1 ци = 0,815, 2,463 1,044 
& = 0,421 





Р,‚(ЮМ) Гоепогила| и=-0,052, 1,032 0,427 
& = 0,415 


5-3 Вейаб ИУ апа1у$15 оГа $ВапК сВ1$е] р1о\у 
Тре регюогтапсе стиетоп, ге|а{е4 о Фе теспатса| гез1$бапсе ог иПасе тасбшез 15 д&егитеа Бу Фе 41етгепсе 
Бегмееп Фе аПо\уаЫе $ез$ ап4 Фе тахипит 5е$$. ТБегеоге, ве Пти зае Рапсйоп а дейпе4 Ше зае геслоп сап Бе 
\пИеп изтше Фе юЮПоулисе едиайоп: 
С(х,у) = -б,<0, (16) 
Нетге, х 15 Ше уесог оЁ даегии1$Яс уапа ]ез ап4 у 15$ Фе уесг о гапдот уапа ез, с, 15 Фе аПоууаЫе $е$$ ап ©», 13 
Фе тахипит $4е$5$ 15 отуеп Бу: 
6 р 1 
ок =——| (2. +2.) Р+—-Р, |+ —Р,. 17 
шах Бу? [ 2 в. Н {ап(а) 1 БИ Н ( ) 


Те пик уае Рисйоп оЁ Фе зпарИйеа зВапК тпо4е], Шазгаеа ш Е1о. 6, 15 а Мисйоп оЁ Фе ЮПо\млше уапаез аз: 





С(х, у) = /(Р.,Б,,0,Б,й, [1,1 14). (18) 


Озше фе Вог17оша| ап уегаса| Ююгсе едианоп, \е сеё ап ап Фе шриё о? сеотейлса| рагатаегз оГ ше заЧе4 звапк: 
[=600 та, [2=350 пм, [3=15 аа, [4=75 пищ, =45°, 6=32 пит, В=58 паи. Неге, фе сотезроп4те тахшиаит $4гез$ уаше 
еда] ©: о „= 63,99(МРа). 


[1 


й 


АИ 


Рн 
Ц * > 
Зесной А-А 





Е1с. 6: А зспетайс дгамте оЁ Фе сб1зе| розу зВапК \ и асйпе Ююгсез 


Тре уанаб у ш Фе Вот17тота| ап уегаса| огсез \аз даегилите4 шт Фе еагег ЗесНоп. ТБе уапаб пу ш Фе гаКе 
ап?е а \’аз сопз14еге4 аигите фе ащегиитаноп оЁ®е уапаб Шу ш ИПазе Югсез, зо И 15 сопз14еге4 1 1$ зу аз сопзапа. 
Тре ргобаб у Ч1$НТ5чйоп$ ог Бап4й \уеге дейпе аз ип огт 91$иТаНоп$ ут 1о\ег апа иррег Боии4$ Базе оп Фе 


тапаасците ассигасу оЁ +0,ит. Еигфегтоге, \ме аззатей фай [4 ап о Вауе погта| 4151Бийоп$ у соеЁЯслеп( оЁ 


уапанопз$ едиа1 №0 0,05. ТБе 4итеп$1оп$ Гл ап Г \еге сопз14еге4 аз аеетиаи$Яс уама ез ш Фе тепаб Шу апа[у$1$. ТБе 
анзиса| рагатаег$ Гог Ше гапдотт уапа ез аге ргезеще4 ш ТаЫе 4. 

Те Моше Сао Знащайоп Тесбиламе песез$Цайе$ а шов сотрийнп® ите © еуашае Фе ргобаб у о? ТаЙоге Би # 1$ 
соп$14еге4 аз а ге{егепсе те#од. Уе изе ше Назо{ег ап Гли тео4 аз ап арргохипае те@о4 {№0 Нпа Фе ргоБабИцу оЁ 
аПоге \1 а 1о\ сотрийпе ите. Озшо {1$ шео4, Ше орипитаноп ргоетт (13) 1$ саглед об ш Фе погта|7е4 зрасе апа 
{Бе ге]апоп$ р Бебмееп Фе ргобабШиез ог Иге сап Бе арргохипае изше едаайопз$ (14) ап4 (15). Тае 5 ргезет Ше 


гепаб Шу гези {5 о Пе заЧе4 рго ет. 


эинэГэчонишеи и эинэодтоонише 
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ТаЫе 4 
ЗЧанзИса| рагатаег$ о уапа ез 
Ь (пп) [, =31,9, 0, =32.1 
й (пил) Г, =57,9, Ц, =58,1 
[, (тт) т, =75,0, =3,75 
Р, (М) н= 0,815, &=0,421 
Р, (АМ) и=-0,052,Е= 0,415 
о, (МРа) т; =235,0, =1175 
ТаЫе 5 


КепабИшу шдех апа №аЦоге ргобабИиу гези $ 


О ОСИ ОО 
Моше Сао Мефоа 0,0520% 3,279 
Назоег-Глюа Мефоа 0,0501% 3,289 


ТаЫе 6 зво\/з Ше 4ез1еп рошЕ а Фе пи зе апа теап уае оЁ ЧШЕегеп{ уапа ез. \Уе пое ФфаЕ Фе Вог17ота1 ап 
уегЯса| юогсез Вауе ше Ыосез{ еНес{ оп Фе Гааге тоде. 





ТаЫе 6 
Меап уаше ап4 Дез1еп рот (Моз{ Ргобае Еайоге Рош®) 


Р, (М) 2,643 8,925 
Р.(ЕМ) 1,032 3,308 


о, (МРа) 235 230,325 





\Пеп изше Моще Сао зпащайоп {1есВилоте, И 1$ ро5з1е о езитае Фе ргобабиу оЁ Ёа|аге мои фаКше шю 
ассоци Фе зВаре ор Фе Пти зе Вшсйоп. Неге, \е сап сцагащее Ше ассигасу |еуе1 юг а с питфег оЁ Цегайопз$ аё 1еа4$ 
{о а шов сотшрианопа| {ипе ю еуашае Фе Ёа1оге ргобабШиу. Но\еуег, Назо!ег ап Глид те@фо4 арргохитаез Ше Шшии 
уае ш а попа те зрасе ю еуааме Фе №Ште ргобабИиу. У!е Бауе Юипа фа Фе гези5 ог Бо ше@о4$ аге ао$ 
пи|ах. 

6- Сопси $1015 

Тре опоттаШбу оЁ 1$ \о!К 15$ ю пиеотже Фе ипсецашиез оп Фе зо тесватса| ргорегиез 1 ог4ег ю саггу оп 
гепа ]е 4ез1ет$. Тб1$ зу ргоу14ез Ве зёгасага| аез1епег$ ш агмси ига! тпасфлпе агеа. ТВе зай$Иса1 залез сап еЁЯслеп у 
пиргоуе Фе 4ез1еп апаШу, езреслаПу ®е заЁеу стиепа. П а[50 соп$1545 ш еуашайпе фе а!оге ргобаб Ииу ЮюгищаНоп$ ми 
оБ]ес{ оЁ сотрийпе® Фе гепа Ииу ш4ех изше уатоиз ех15Япе те@фо@$ зисВ аз Моще-Сао зпичайоп, Назо{ег-Глпа'5 опе. 
Аз а регзресйуе \огК, \е зееК о пиеогже Фе гейабиу-Базе4 4ез1еп орипл1таНоп фай 4еНпез Фе Без{ сотргоплл5е Бебмееп 


со5{ ап заРе у ш сопзлАетие опг гези ие тгейаб у пЧ1сез аз фагоей (аПо\уа е) гепа у ш@сез. 
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